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一、 概述 

930X 系列多功能抗混滤波放大器采用多种输入、多通道组合式结构，整机体

积小巧、重量轻，为现场多种输入数据采集测试系统中理想的测试前端设备。 

二、主要特点 

1、多功能：抗混滤波、信号放大、一次积分、二次积分 

2、宽增益：具有衰减档及增益细化功能 

3、抗混滤波带外高衰减斜率 

4、低噪声 

5、多种输入可选：每通道在保留电压输入的情况下，另一输入可选择其他输入。

9302型为电荷输入；9303型为 ICP输入；9304型为应变输入。 

6、多通道（最多 16通道）组合 

7、低功耗  

8、交、直流两种供电方式 

三、主要技术指标 

1、低通截止频率点：0.2、0.4、1、2、4、10、20、40、100、200、400、1K、2K、

4K、10K、20KHz±5%（-1dB，-120dB/oct.） 

2、高通：0.1Hz(-3±1dB,6dB/oct.) 

3、通带内不平坦度：<0.15dB 

4、精度：2% 

5、积分特性： 

积分Ⅰ：低频截止点频率 0.1Hz，积分点频率 0.16Hz 

积分Ⅱ：低频截止点频率  1Hz，积分点频率 1.6 Hz 

积分Ⅲ：低频截止点频率 10Hz，积分点频率 16 Hz 
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6、最大输入电压：±25V（0-P） 

7、最大输入电荷：±2.5×104PC（0-P） 

8、最大输出电压：±5V（0-P） 

9、过荷阈值：±5V（0-P） 

10、外形尺寸：（90+n×L0）×260×120mm3（宽×高×深） 

其中，n为通道数；L0为单通道宽度，n≤6时，L0=30mm 

n＞6时，L0=22.5mm 

11、电源：交流 AC 220V±10%，50±1Hz 

     直流 DC 9-12V，-（9-12）V 

12、功耗：1W+n×0.5W；n为通道数 

13、频率范围: 

电压输入  增益 K2≤102时，DC-20KHz 

      增益 K2=103时，DC-1KHz 

应变输入  增益 K2≤102时，DC-20KHz 

      增益 K2=103时，DC-1KHz 

电荷输入 0.1Hz-20KHz 

ICP输入 0.1Hz-20KHz 

14、增益： 

电压输入    K1=2，5，10 

K2=10-1，1，10，102，103 

应变输入    K1=2，5，10 

K2=10-1，1，10，102，103  
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电荷输入    K1=2，5，10 

K2=10-1，1，10，102，2×102  

ICP输入    K1=2，5，10 

K2=10-1，1，10，102，2×102  

15、噪声： 

电压输入  总增益于 104时，50mv(0-P) 

应变输入  总增益于 104时，50mv(0-P) 

电荷输入  总增益于 2×103时，40mv(RMS) 

ICP输入  总增益于 2×103时，40mv(RMS) 

16、有关应变输入： 

①供桥电压 2V±0.5%（40mA） 

②平衡范围：使用电桥电阻的±1% 

③平衡方式：自动平衡 

④平衡时间：1秒 

⑤平衡保持时间：72小时 

四、仪器功能介绍 

1、仪器前面板 

1）总控制板（如图 1） 

①低通状态指示灯：指示低通截止频率  

②低通状态选择键：分上行、下行两键 

③工作、调零状态选择键及指示灯： 

调零状态只有在功能选择开关置“电压、DC”或“应变、DC”时才有效 
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④滤波、直通状态选择键及指示灯： 

直通状态受增益开关及功能选择开关控制； 

连续按压低通状态上行或下行键超过 3秒钟可以锁定以上四键，反之可以解除

对以上四键的锁定；在锁定状态时，低通状态指示灯进入闪烁状态；另外，以上四

键还具有记忆功能即每次开机均进入上次关机状态 

2）电压输入+应变输入前面板（如图 2） 

①应变输入端子（五芯航空插座）：供连接应变桥盒使用 

②应变平衡指示灯：指示应变平衡状态 

③应变平衡按钮：开始进行测量前，按压此按钮，可对应变输入进行自动平衡 ；

测量过程中，禁止按压此按钮 

④应变平衡微调：在按压应变平衡按钮之后，调整此微调直至应变平衡指示灯由一

只点亮跳变至另一只点亮，以保证最佳平衡效果；若只按压应变平衡按钮即可满足

测量精度要求或功能选择开关置“应变、AC”或“应变、积分Ⅰ-Ⅱ-Ⅲ”时，可以

不调整此微调 

⑤功能选择开关（旋转开关，10位）：可以选择电压或应变输入及其不同的功能（直

流 DC、交流 AC或积分Ⅰ-Ⅱ-Ⅲ） 

注意: 此开关最后空一位 

⑥增益开关 K2（旋转开关，5位）：供选择增益使用 

注意: 此开关最后空一位 

⑦增益开关 K1（扳动开关，3位）：供选择增益使用 

注意：增益 K1应尽量选在较低增益档，这样可以减小输出噪声，以提高仪器的信

噪比 

⑧过荷指示灯：指示输出信号的过荷状态 
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⑨调零端子：调整此端子可以调整仪器输出零点，该端子只有在功能选择开关置“电

压、DC”或“应变、DC”时才有效 

3）电压输入+电荷输入前面板（如图 3） 

①电荷输入端子(BNC插座)：供输入电荷使用 

②电荷输入端子(微型插座)：供输入电荷使用 

③电荷输入端子 BNC插座①或微型插座②选择开关 

④功能选择开关（旋转开关，9位）：可以选择电压或电荷输入及其不同的功能（直

流 DC、交流 AC或积分Ⅰ-Ⅱ-Ⅲ） 

注意: 此开关最后空两位 

⑤增益 K2（旋转开关，5位）：供选择增益使用 

注意：A、此开关最后空一位 

B、电压输入增益分别为 K2=10-1，1，10，102，103 

C、电荷输入增益分别为 K2=10-1，1，10，102，2×102 

⑥增益 K1（扳动开关，3位）：供选择增益使用 

注意：增益 K1应尽量选在较低增益档，这样可以减小输出噪声，以提高仪器的信

噪比 

⑦过荷指示灯：指示输出信号的过荷状态 

⑧调零端子：调整此端子可以调整仪器输出零点，该端子只有在功能选择开关置“电

压、DC”时才有效 

4）电压输入+ICP输入前面板（如图 4） 

① ICP输入端子（BNC插座）：供输入 ICP传感器输出信号使用，此输入 

端子提供的恒流电流值为 4±0.5mA 
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②ICP 输入端子（微型插座）：供输入 ICP 传感器输出信号使用，此输入端子提供

的恒流电流值为 4±0.5mA 

③ICP输入端子 BNC插座①或微型插座②选择开关 

④ICP输入信号开路指示灯 

⑤ICP输入信号短路指示灯 

⑥功能选择开关（旋转开关，9 位）：可以选择电压或 ICP 传感器输入及其不同的

功能（直流 DC、交流 AC或积分Ⅰ-Ⅱ-Ⅲ） 

注意: 此开关最后空两位 

⑦增益 K2（旋转开关，5位）：供选择增益使用 

注意：A、此开关最后空一位 

B、电压输入增益分别为 K2=10-1，1，10，102，103 

C、ICP输入增益分别为 K2=10-1，1，10，102，2×102 

⑧增益 K1（扳动开关，3位）：供选择增益使用 

注意：增益 K1应尽量选在较低增益档，这样可以减小输出噪声，以提高仪器的信

噪比 

⑨过荷指示灯：指示输出信号的过荷状态 

⑩调零端子：调整此端子可以调整仪器输出零点，该端子只有在功能选择开关置“电

压、DC”时才有效 

2、仪器后面板（如图 5） 

①单通道电压输入端子（BNC插座）：供输入电压信号使用 

②单通道一次、二次积分选择开关（扳动开关，2 位）：当前面板功能选择开关置

积分Ⅰ-Ⅱ-Ⅲ时，选择输出信号进行一次或二次积分 

③单通道输出端子(BNC插座)：供输出电压信号使用 
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④直流电源插座（四芯航空插座）：供直流电源输入使用，请注意各线的极性 

1芯（红线）   正电源 V+，9-12V 

2芯（绿线）   负电源 V-，-（9-12）V 

3、4芯（黄、蓝线）   地 

⑤电源开关：供开机、关机使用，同时也可选择交流、直流供电电源 

⑥仪器电路接地端子 

⑦交流电源插座：供交流电源输入使用；本插座附带有保险管及备用保险管盒，更

换保险管时，请拔下电源插头，以防触电；保险管规格为 0.5A 

⑧仪器机壳接地端子 

⑨总输出插座：1-n芯分别对应 1-n通道输出（n为通道数），其余为地 

五、使用方法及注意事项 

1、开机使用本仪器前请仔细阅读本说明书，待了解仪器工作原理后方可开机使用 

2、正式测量数据前，仪器需预热 15分钟，以保证测量精度 

3、测量过程中，应随时观察仪器过荷指示灯；如发现其点亮，必须重新调整仪器

状态，直至该灯熄灭后方可继续测量使用 

4、被测量值的计算方法 

设  电荷输入端传感器灵敏度为 Sg(Pc/U) 

    ICP传感器输入端传感器灵敏度为 Sv(mV/U) 

    应变片应变系数 K=2并设定应变电桥使用一只应变片 

    仪器设定总增益为 K=K1×K2  

仪器输出端所测得输出电压为 V（mV） 

①功能选择开关置“电压、DC”或“电压、AC” 

则被测输入电压值为 Vx=V/K(mV) 
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②功能选择开关置“电压、积分Ⅰ-Ⅱ-Ⅲ” 

积分Ⅰ： 

一次积分时，被测输入电压一次积分值为 V 积Ⅰ1=V/K（mV×S）      

二次积分时，被测输入电压二次积分值为 V 积Ⅰ2=V/K（mV×S2） 

积分Ⅱ： 

一次积分时，被测输入电压一次积分值为 V 积Ⅱ1=V/10×K（mV×S）  

二次积分时，被测输入电压二次积分值为 V 积Ⅱ2=V/102×K（mV×S2） 

积分Ⅲ： 

一次积分时，被测输入电压一次积分值为 V 积Ⅲ1=V/102×K（mV×S） 

二次积分时，被测输入电压二次积分值为 V 积Ⅲ2=V/104×K（mV×S2） 

③功能选择开关置“应变、DC”或“应变、AC” 

则被测输入应变值为εx=103×V/K(με) 

④功能选择开关置“应变、积分Ⅰ-Ⅱ-Ⅲ” 

积分Ⅰ： 

一次积分时，被测输入应变一次积分值为ε积Ⅰ1=103×V /K(με×S) 

二次积分时，被测输入应变二次积分值为ε积Ⅰ2=103×V/ K(με×S2) 

积分Ⅱ： 

一次积分时，被测输入应变一次积分值为ε积Ⅱ1=102×V /K(με×S) 

二次积分时，被测输入应变二次积分值为ε积Ⅱ2=10×V/K(με×S2) 

积分Ⅲ： 

一次积分时，被测输入应变一次积分值为ε积Ⅲ1=10×V/K(με×S) 

二次积分时，被测输入应变二次积分值为ε积Ⅲ2=V/10×K(με×S2) 

⑤功能选择开关置“电荷、线性” 
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则被测输入信号值为 Ux=V/K×Sg(U) 

⑥功能选择开关置“电荷、积分Ⅰ-Ⅱ-Ⅲ” 

积分Ⅰ： 

一次积分时，被测输入信号一次积分值为 U 积Ⅰ1=V/K×Sg(U×S)      

二次积分时，被测输入信号二次积分值为 U 积Ⅰ2=V/K×Sg(U×S2) 

积分Ⅱ： 

一次积分时，被测输入信号一次积分值为 U 积Ⅱ1=V/10×K×Sg(U×S) 

二次积分时，被测输入信号二次积分值为 U 积Ⅱ2= V/102×K×Sg(U×S2) 

积分Ⅲ： 

一次积分时，被测输入信号一次积分值为 U 积Ⅲ1=V/102×K×Sg (U×S) 

二次积分时，被测输入信号二次积分值为 U 积Ⅲ2= V/104×K×Sg(U×S2) 

⑦功能选择开关置“ICP、线性” 

则被测输入信号值为 Ux=V/K×Sv(U) 

⑧功能选择开关置“ICP、积分Ⅰ-Ⅱ-Ⅲ” 

积分Ⅰ： 

一次积分时，被测输入信号一次积分值为 U 积Ⅰ1=V/K×Sv(U×S)    

二次积分时，被测输入信号二次积分值为 U 积Ⅰ2=V/K×Sv(U×S2) 

积分Ⅱ： 

一次积分时，被测输入信号一次积分值为 U 积Ⅱ1=V/10×K×Sv (U×S) 

二次积分时，被测输入信号二次积分值为 U 积Ⅱ2= V/102×K×Sv(U×S2) 

积分Ⅲ： 

一次积分时，被测输入信号一次积分值为 U 积Ⅲ1=V/102×K×Sv(U×S)  

二次积分时，被测输入信号二次积分值为 U 积Ⅲ2=V/104×K×Sv(U×S2) 
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上述公式中，S为时间单位秒。 

5、有关应变片应变系数及应变电桥的连结 

①应变系数：标准应变片的应变系数 K 标准=2.0 

若实际使用的应变片的应变系数为 K 实际，则上述第 4 条③、④款中有关应变

值的计算方法应进行修正,ε实际= K 标准×ε标准/ K 实际 

（ε标准为第 4条③、④款中未进行修正时计算所得的输入应变值） 

②应变电桥的连结（如图 6） 

应变电桥的连结有 3种方式：A、一只应变片的联结 

                      B、两只应变片的联结 

                      C、四只应变片的联结 

若选用两只应变片或四只应变片连结方式，上述 4条③、④款中输入应变值的

计算也应进行修正：两只应变片连结方式ε实际=ε标准/2 

四只应变片连结方式ε实际=ε标准/4 

ε标准为上述 4条③、④款中未进行修正时计算所得的输入应变值 

③非标准应变系数应变片采用两只或四只连结方式时应同时进行修正 

六、随机附件 

1、使用说明书：1份 

2、交流电源线：1条 

3、直流电源线：1条 

4、输出线(Q9-Q9)：1条/通道 

5、电荷或 ICP输入线(Q9-微型插头)：1条/通道 

6、桥盒：1只/应变输入通道 
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